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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДИКИ СУЩЕСТВУЮЩИХ СРЕДСТВ 

РАННЕГО ВЫЯВЛЕНИЯ И ПРОТИВОДЕЙСТВИЯ УГРОЗАМ ИНФОРМАЦИОННОЙ 

БЕЗОПАСНОСТИ 
 

Аннотация. В условиях стремительного роста числа кибератак и усложнения методов вторжения особую 

значимость приобретает своевременное обнаружение и нейтрализация угроз. Современные средства раннего 

выявления угроз, такие как SIEM-системы, EDR-решения и технологии поведенческого анализа, позволяют 

обнаруживать потенциально вредоносную активность до того, как она приведет к реальным убыткам. В статье 

рассматриваются методики, реализованные в наиболее популярных инструментах для раннего выявления угроз, 

проводится их классификация по функциональным признакам и эффективности, а также дается сравнительный 

анализ. На основе анализа предложен подход к выбору и комбинированию средств в зависимости от специфики 

защищаемой инфраструктуры. Отдельное внимание уделено вопросам точности обнаружения, устойчивости к 

обходным техникам и возможностям автоматизированного реагирования. Результаты исследования могут быть 

использованы для построения комплексных систем защиты, адаптированных под актуальные угрозы и 

требования безопасности. 
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ANALYSIS AND DEVELOPMENT OF THE METHODOLOGY OF EXISTING MEANS 

OF EARLY DETECTION AND COUNTERING THREATS TO INFORMATION SECURITY 

 
Abstract. In the context of rapidly growing cyberattacks and increasingly sophisticated intrusion techniques, 

timely threat detection and response are becoming critically important. Modern early threat detection tools—such as 

SIEM systems, EDR solutions, and behavioral analysis technologies—enable the identification of potentially malicious 

activity before it results in actual damage. This paper reviews the methodologies implemented in the most widely used 

tools for early threat detection, classifies them based on their functional characteristics and effectiveness, and provides a 

comparative analysis. Based on the analysis, an approach is proposed for selecting and combining tools depending on 

the specifics of the protected infrastructure. Special attention is given to detection accuracy, resistance to evasion 

techniques, and the ability to automate incident response. The results of the study can be used to build comprehensive 

security systems tailored to current threats and security requirements. 

Keywords: information security, early threat detection, SIEM, EDR, IDS, behavioral analysis, cybersecurity 
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АҚПАРАТТЫҚ ҚАУІПСІЗДІК ҚАТЕРЛЕРІН ЕРТЕ АНЫҚТАУ ЖӘНЕ ОЛАРҒА 

ҚАРСЫ ІС-ҚИМЫЛДЫҢ ҚОЛДАНЫСТАҒЫ ҚҰРАЛДАРЫНЫҢ ӘДІСТЕМЕСІН 

ТАЛДАУ ЖӘНЕ ӘЗІРЛЕУ 

 

Аннотация. Кибершабуылдардың санының күрт артуы мен шабуылдау әдістерінің күрделене 

түсуі жағдайында қауіптерді уақтылы анықтау және оларды бейтараптандыру ерекше маңызға ие. 

Қазіргі заманғы қауіптерді ерте анықтау құралдары — SIEM жүйелері, EDR шешімдері және мінез-
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құлықтық талдау технологиялары — зиянды әрекетті нақты зиян келтірместен бұрын анықтауға 

мүмкіндік береді. Бұл мақалада кеңінен қолданылатын ерте анықтау құралдарында іске асырылған 

әдістер қарастырылып, олардың функционалдық сипаттамалары мен тиімділігі бойынша 

классификациясы берілген, сонымен қатар салыстырмалы талдау жасалған. Талдау негізінде 

қорғалатын инфрақұрылымның ерекшеліктеріне байланысты құралдарды таңдау және біріктіру тәсілі 

ұсынылады. Анықтау дәлдігіне, айналып өту әдістеріне төзімділікке және оқиғаларға автоматты әрекет 

ету мүмкіндіктеріне ерекше назар аударылған. Зерттеу нәтижелері қазіргі заманғы қауіптер мен 

қауіпсіздік талаптарына бейімделген кешенді қорғау жүйелерін құру үшін пайдаланылуы мүмкін. 

Түйін сөздер: ақпараттық қауіпсіздік, қауіптерді ерте анықтау, SIEM, EDR, IDS, мінез-құлықты 

талдау, киберқауіптерге қарсы іс-қимыл, қорғауды автоматтандыру 

 

 

Введение 
Современные информационные системы 

подвержены множеству угроз, которые могут 

привести к утечке данных, финансовым 

потерям и сбоям в работе критически важных 

инфраструктур. В связи с этим разработка и 

совершенствование методик раннего выявления 

атак становятся приоритетной задачей в сфере 

кибербезопасности. 

Значимость раннего выявления угроз 

возросла в связи с увеличением сложности 

и количества кибератак. Традиционные 

меры защиты, такие как антивирусное 

программное обеспечение и брандмауэры, 

уже не могут справляться со сложными 

угрозами, такими как атаки типа APT и 

эксплойты нулевого дня. В данной статье 

рассматриваются существующие 

механизмы обеспечения безопасности, 

анализируются их преимущества и 

недостатки, а также предлагаются 

направления дальнейших исследований. 

Обзор существующих методик 

Существующие методики раннего 

выявления угроз можно разделить на 

несколько категорий: 

• Системы обнаружения вторжений 

(IDS) — анализируют сетевой 

трафик и выявляют подозрительную 

активность. Традиционные IDS 

используют сигнатурный анализ, но 

новые методы включают 

обнаружение аномалий. 

• Антивирусное программное 

обеспечение — основано на 

сигнатурном и эвристическом 

анализе, позволяет обнаруживать 

вредоносное ПО. Однако оно 

неэффективно против новых угроз 

без заранее известных сигнатур. 

• Системы поведенческого анализа 

— изучают аномалии в поведении 

пользователей и приложений, 

позволяя обнаруживать внутренние 

угрозы и безфайловые атаки. 

• Искусственный интеллект и 

машинное обучение — модели ИИ 

анализируют большие объемы 

данных для выявления неизвестных 

угроз. Глубокие нейронные сети 

демонстрируют высокую точность 

при анализе сложных атак. 

Ряд исследований оценивал 

эффективность этих методик, выявляя 

компромиссы между точностью 

обнаружения, потреблением ресурсов и 

адаптивностью к новым угрозам. В данной 

работе проводится комплексный анализ 

современных решений в области 

кибербезопасности. 

Методология Для оценки 

эффективности различных методов 

обнаружения угроз был проведён 

систематический обзор литературы и 

экспериментальные тестирования [1]. 

Методология включает: 

• Сравнительный анализ IDS, 

антивирусных и ИИ-

ориентированных систем 

• Оценку данных о кибератаках, 

включая открытые наборы данных 

CIC-IDS2017 и NSL-KDD 

• Анализ производительности на 

основе точности обнаружения, 

уровня ложных срабатываний и 

вычислительной нагрузки 
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Используемые датасеты Для 

обучения и тестирования систем 

применялись открытые наборы данных: 

• CIC-IDS2017: содержит широкий 

спектр атак (DoS, Brute Force, 

Infiltration и др.), отражающих 

реальные сценарии использования 

[2]. 

• NSL-KDD: улучшенная версия 

датасета KDD’99, устраняющая 

проблемы избыточности и 

несбалансированности [3]. 

Перед обучением модели данные 

были нормализованы, устранены 

пропуски, сбалансированы классы с 

помощью методов over- и under-sampling. 

Аномалии были размечены вручную и 

автоматически верифицированы с 

использованием сигнатурных средств. 

Архитектура моделей ИИ. Для 

построения моделей использовались 

следующие алгоритмы и нейросетевые 

архитектуры: 

• Деревья решений (Decision Tree) 

• Случайный лес (Random Forest) 

• Глубокая нейронная сеть (DNN) с 3 

скрытыми слоями ReLU-нейронов 

• Autoencoder для обнаружения 

аномалий 

• LSTM-сеть для анализа 

последовательностей сетевых 

событий 

Модели обучались с использованием 

фреймворков TensorFlow и PyTorch [4]. 

Количество эпох варьировалось от 20 до 

100 в зависимости от сложности модели. 

Для оптимизации использовались 

алгоритмы Adam и RMSprop.  

Критерии останова — стабилизация 

значения потерь (loss). 

Экспериментальная среда 

Эксперименты проводились на 

виртуализированной платформе, 

имитирующей типовую корпоративную 

сеть [3]. Среда включала: 

• 5 виртуальных машин с ОС 

Windows, Linux и macOS 

• Генератор сетевого трафика 

(Tcpreplay + Scapy) 

• IDS-системы Snort и Suricata 

• Виртуальный шлюз с 

возможностью DPI-анализа 

Метрики оценки Для объективной 

оценки качества были использованы 

следующие метрики: 

• Precision — точность обнаружения 

• Recall — полнота 

• F1-мера — гармоническое среднее 

precision и recall 

• False Positive Rate — доля ложных 

срабатываний 

Результаты и анализ Результаты 

показывают, что системы обнаружения 

угроз на основе ИИ превосходят 

традиционные методы, основанные на 

сигнатурах, в обнаружении новых атак. 

Однако такие системы требуют больших 

объемов обучающих данных и 

значительных вычислительных ресурсов. 

Гибридные подходы, объединяющие 

сигнатурные методы с аналитикой на базе 

ИИ, показали наибольшую эффективность. 

Основные результаты приведены в 

таблице: 

 

Таблица 1 Результаты методов обнаружения угроз 

Метод обнаружения Точность (%) 
Ложные срабатывания 

(%) 

Вычислительная 

нагрузка 

Сигнатурный IDS 89.2 5.3 Низкая 

Поведенческий IDS 91.7 4.8 Средняя 

Обнаружение на основе ИИ 95.3 2.1 Высокая 

Гибридный подход 97.8 1.7 Средняя 
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Эти результаты показывают, что, хотя 

системы на основе ИИ обеспечивают 

наибольшую точность, их вычислительная 

сложность остаётся проблемой [5]. 

Гибридный подход, сочетающий 

традиционные механизмы безопасности с 

аналитикой ИИ, обеспечивает баланс 

между точностью и эффективностью 

использования ресурсов. 

Дополнительно было выявлено, что 

модели обнаружения аномалий особенно 

эффективны в выявлении атак нулевого 

дня, однако требуют частого обновления 

для сохранения точности . Одним из 

ограничений поведенческого анализа 

остаётся высокая вероятность ложных 

срабатываний, особенно в динамических 

сетевых средах [6-8]. 

Обсуждение и перспективы 

Исследование выявило несколько 

ключевых направлений для улучшения 

методик раннего выявления угроз: 

• Оптимизация обучения ИИ — 

будущее развитие в данной области 

должно быть направлено на 

использование более разнообразных 

наборов данных и улучшение 

обобщающей способности моделей. 

• Интеграция с системами 

киберразведки — включение 

потоков актуальной информации об 

угрозах повысит точность 

обнаружения и сократит время 

реагирования. 

• Автоматизированное 

реагирование на инциденты — 

разработка автоматизированных 

механизмов противодействия 

угрозам повысит устойчивость 

кибербезопасности. 

• Снижение вычислительных 

затрат — важной задачей остаётся 

балансировка между точностью 

обнаружения и эффективностью 

использования вычислительных 

ресурсов. 

Заключение Современные угрозы 

информационной безопасности требуют 

постоянного развития методов их раннего 

выявления и противодействия. 

Комбинированное использование 

различных подходов, включая системы 

обнаружения вторжений, поведенческий 

анализ и ИИ-ориентированные методы, 

позволяет создать более надёжную защиту. 

Дальнейшие исследования должны быть 

направлены на оптимизацию гибридных 

методологий, чтобы повысить точность 

обнаружения и снизить нагрузку на 

вычислительные мощности. 
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